نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی 
جلد ۰۲۵ شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۰ ص. ۱۳۲-۱۴۶ 


۸ ی 
رت 


ماه ۵ 6صه ممتمهمممع اه باه تمه ۵ هسام 
133-6 0۰ ,2021 5۱۳۳6۵۲ و2 ۷0,۰[ و35 ,]۲۷۵ 


تحلیل پوششی داده‌ها در شرایط عدم قطعیت برای بهبود انرژی مصرفی باغات کیوی استان 


مازندران 


۳ ۹ نی نن / ۰ مه ۹4 ۰ ۰ 
مهدی صباغی المشیری (- مرتضی تاکی" - مصطفی مردانی نجف‌آبادی "- افشین مرزبان" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۰۹ 


چکیده 


تحلیل انرژی یکی از روش‌های بسیار مفید و موثر به منظور بررسی وضعیت انرژی مصرفی در تولیدات کشاورزی است. در این راستا محققان 
زیادی در ایران و سایر کشورهای جهان از تحلیل پوششی داده‌ها (101۸) به منظور بهینه‌سازی جریان انرژی مصرفی در انواع محصولات کشاورزی 
استفاده کرده‌اند ولی بدلیل عدم قطعیت در داده‌های مورد استفاده در این روش استفاده از الگوهایی که توانایی کنترل این عدم قطعیت را دارا باشند. 
هروه اسر این رانا یه منطو میت کارا باعات کیت گیوی اسان سا تیان و تعاطا یم قطییت داممدای ررودخه از سل یل پزاشن 
داده‌های استوار (6]2۸) و فازی بازه‌ای (۳1112۸) استفاده شد. داده‌های مورد نیاز با توزیع و تکمیل پرسشنامه و مصاحبه حضوری و با استفاده از 
روش نمونه گیری تصادفی در سال ۱۳۹۷-۹۸ جمح‌آوری شد. نتایج نشان داد که میانگین کارایی فنی کل مزارع کیوی در مدل 112۳7۸ در سه سطح 
احتمال انحراف از محدودیت ۰۱۰ ۵۰ و ۱۰۰ درصد به ترتیب برابر با ۰/۹۲ ۰/۹۶ و ۰/۹۸ درصد است. نتایج مدل ۳1۳۸ نشان داد که چنانجه سطح 
محافظت از مدل در مقابل داده‌های نامطمئن (پارامتر 0) کاهش یابد. میانگین کارایی مزارع کیوی افزایش می‌یابد. بیش‌ترین میزان صرفه‌جویی انرژی 
مربوط به نهاده سموم شیمیایی و کم‌ترین میزان صرفه‌جوبی مختص نهاده‌های کودهای شیمیایی و الکتربسیته می‌باشد. در این راستا برگزاری دوره‌های 
آموزشی در زمینه کاربرد درست و بهینه سموم شیمیایی و همچنین افزایش تکنولوژی استفاده از ادوات توزیع سم و کود می‌تواند باعث بهبود کارایی و 
صرفه‌جوبی در میزان مصرف نهاده‌ها و انرژی در تولید این محصول در منطقه مورد مطالعه شود. 


واژه‌های کلیدی: بهینه‌سازی انرژی, تحلیل پوششی داده‌های استوار کارایی 


مقدمه 

استفاده از انرژی و بکارگیری آن در بخش کشاورزی» اهمیت 
ویژه‌ای دارد زیرا قیمت تمام شده محصولات کشاورزی رابطه‌ی 
مستقیمی با نوع» مقدار و قیمت انرژی‌های مصرف شده دارد. بنابراین 
با کنترل و بهینه‌سازی انرژی صرف شده. می‌توان میزان تولید و 
قیمت محصول نهایی را مدیریت کرد (۱۶). از طرفیء استفاده مفید از 
منابع یکی از مهم‌ترین دارایی‌های تولید پاک و پایدار کشاورزی است 


۱ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استادیار و دانشیار گروه مههندسی 
ماشین‌های کشاورزی و مکانیزاسیون, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
خوزستان 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ صوه ۵ تلقاجط :أتمحط) 
۳- اسادیار گروه اقتصاه کشساورزی: :داش گاه علوم کشاورزی و منایع ظبیعی 
خوزستان 
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(۲۴) که به منظور محقق شدن آن» روش‌های نوینی به منظور بررسی 
کارایی مصرف انرژی مصرفی و به تبع آن تشخیص و اندازه‌گیری 
عواملی که باعث ناکارایی می‌شوده پیشنهاد شده است (۲۰). یکی از 
این روش‌هاء تحلیل پوششی داده‌ها ( )ععصم‌ماه۳۲ 1262 
۸215) است. این روش. ابزار کمکی برای تحلیل کارایی 
واحدهای تصمیم‌گیرنده بوده که به عنوان یک روش غیرپارامتری 
استفاده می‌شود (۲۷). در روش 2۳۸ هر واحد یا سازمان» تحت 
بررسی واحد تصمیم گیرنده قرار می‌گیرد. در کشاورزی» یک واحد 
تصميم گیرنده» ممکن است یک کشاورز گلخانهدار, کارخانه 
توليدکننده تراکتور و یا کشت و صنعت باشد (۲۳). در روش (05۸۵) 
از آمار ناپارامتریک استفاده می‌شود که قابلیت شناسایی خطاهای 
تصادفی را به طور مناسب ندارد و معمولا فرضیه‌های مربوط به خطاها 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


از صحت کافی برخوردار نیستند. بنابراین از روش (8۳2۸)! در 
صورت وجود عدم قطعیت در تجزیه و تحلیل داده‌هاء استفاده می‌شسود 
(۱۶). در روش 151217۸ پارامترهای نامشخص متغیرهای تصادفی با 
توزیع‌های شناخته شده» مورد بررسی قرار نمی‌گیرند (۱۲). در مدل 
کلاسیک تحلیل پوششی داده‌هاء این فرض وجود دارد که اطلاعات 
دقیقی از ورودی‌ها و خروجی‌های واحدها وجود دارد. اما در کاربردهای 
واقعی» تعیین مقدار دقیق برای برخی ورودی‌ها و يا خروجی‌ها 
امکان‌پذیر نیست. همین مسئله باعث ترکیب مدل‌های تحلیل 
پوششی داده‌ها با انواع روش‌های عدم قطعیت شده است. 

محققان روش‌های گوناگونی برای غلبه بر مسلثه داده‌های 
نامطمتن در الگوی تحلیل پوششی داده‌ها پیشنهاد داده‌اند (۲ ۵ و 
۳ از جمله می‌توان به روش تحلیل پوششی داده‌های بازه‌ای 
(1۳۳2۸)" اشاره کرد که در برخی مطالعات نتایج دقیق‌تری نسبت به 
الگوی متداول 1۳۸ ارائه کرده است. علیرغم این‌که در برخی 
مطالعات, الگوی 1۳۸ نتایج بهتری را نسبت به ۲۳۸ رقم زده 
است» یکی از عمده‌ترین معایب استفاده از روش 1۳۸ دشواری 
ارزیابی و تفسیر حدود بالا و پایین کارآیی است (۸). به‌منظور غلبه بر 
این مشکل, استفاده از روش‌های دیگری از جمله تحلیل پوششی 
داده‌های فازی (۳۳۴۸)" و تصادفی (80۳۸)" نیز مورد توجه 
محققین قرار گرفت (۳۰). البته استفاده از این دو روش نیز تبعات 
خاص خود را به همراه دارد. از جمله می‌توان به مشکل اجبار در 
چشم‌پوشی اثرگذاری قسمتی از اطلاعات روی ضرایب عدم قطعیت 
در استفاده از روش‌های فازی اشاره نمود. این مشسکل نیز با کاربرد 
روش تحلیل پوششسی داده‌های باز‌ای فازی با برش‌های » 
(2)۳۲۳۳۸ مرتفع گردیده است. در استفاده از روش‌های ترکیب شده 


تحلیل پوششی داده‌ها و برنامه‌ریزی تصادفی نیز مشکلاتی از جمله 
اجبار به معین بودن توزیع داده‌ها وجود دارد (۲۱). گونه دیگری از 
روش‌های تحلیل پوششی داده‌هاء روش تحلیل پوششی داده‌های 
استوار (*8۳۳2۸) است. از جمله محاسن این روش» گزارش 
پاسخ‌های بهینه نقطه‌ای برخلاف بازه‌ای بودن پاسخ‌های بهینه در 
روش 110۴ عدم التزام به آگاهی از توزیع داده‌ها در روش 517۳۸ 
و عدم چشم پوشی از اثرگذاری اطلاعات روی ضرایب عدم قطعیت 
(در هنگام ایجاد توابع عضویت فازی) به منظور غلبه بر مشکل موجود 
در روش ۳۲۱۳۸ است (۲۱). 
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در زمینه بهینه‌سازی جریان انرژی در محصولات کشاورزی» 
مطالعات متنوعی با استفاده از روش کلاسیک تحلیل پوششی داده‌ها 
در سال‌های اخیر صورت گرفته است و نتایج آن در مجلات پژوهشی 
مختلف به چاپ رسیده است (۱-۴). به کمک این روش و نتایج 
حاصل از آن» کشاورزان می‌توانند با اخذ رویکرهای مدیریتی متفاوت و 
یا استفاده صحیح از تکنولوژی باعث بالارفتن میزان کارایی انرژی و 
در نتیحه افزایش فایده اقتصادی شوند (۱). 

در این راستاء یکی از محصولاتی که کم‌تر مورد بررسی قرار 
وف آتسه کنر ایس کی اتکی اتف ات ای شفال 
کشور ایران است. میزان تولید سالانه کیوی در کل جهان یک میلیون 
و۴۰۰ هزارتن و ايران با تولید سالانه ۲۹۴ هزار تن, رتبه سوم تولید 
کیوی در جهان را به خود اختصاص داده است (۱). استان مازندران با 
تولید حدود ۲۰۰ هزار تن» رتبه اول کشور را داراست. با توجه به سطح 
زیر کشت قابل توجه این محصول در استان مازندران (۶۵۰۰ هکتار)» 
مصرف انرژی بالا و ارزش اقتصادی برآورد شده معادل ۲۰۰ میلیارد 
تومان, (۱)» انجام مطالعاتی در خصوص بهینه‌سازی عملیات تولید این 
محصول از منظر انرژی و افزایش کاریی آن» ضروری به نظر می‌رسد. 
در این راستا تحقیقات صورت گرفته بیش‌تر در زمینه مدلسازی و 
بررسی جریان انرژی بودند. در تحقیقی (۲۵) با هدف مدل‌سازی 
انرژی در باغات کیوی با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی" (((۵) 
و الگوریتمژنتیک"(0۸) تشان دادند که بیش‌ترین مصرف انسرژی 
مربوط به نهاده‌های الکتربسیته (۳۲ درصد) و کودهای شیمیایی (۲۵ 
درصد) است. محمدی و همکاران (۱۷) در تحقیقی به بررسی جریان 
انرژی و تحلیل اقتصادی میوه کیوی در شمال ایران (آستارا) پرداختند. 
نتایج نشان داد که کودهای شیمیایی و سوخت دیزل به ترتیب با ۴۳۷ 
و ۲۸ درصد. بیش‌ترین سهم از کل انرژی مصرفی این محصول را 
تشکیل می‌دهند. همچنین سهم انواع انرژی‌های مستقیم بیش از دو 
برابر انواع غیرمستقیم در این محصول گزارش شد. در تحقیق دیگری 
به مدل‌سازی جریان انرژی و آلابنده‌های زیست محیطی در کشت 
محصول کیوی در استان مازندران پرداخته شد (۱۸). نتایج این تحقیق 
نشان داد که مدل شبکه عصبی قادر است میزان انرژی خروجی و 
آلاینده‌های زیست‌محیطی محصول کیوی را با دقت بالایی 
(12-0.987 و 132-0.992) پیش‌بینی کند. منابع فوق صرفاً به 
بررسی و مدلسازی جریان انرژی در کشت کیوی پرداخته‌اند و اکثرا 
برداشت داده‌ها توسط پرسشنامه صورت گرفته است. لذا بر اساس 
نتیجه‌گیری کلی صورت گرفته یکی از بزرگ‌ترین مشکلات محققان, 
عدم قطعیت در داده‌های برداشت شده بوده است. این امر به دلیل 
عدم‌آگاهی و اطلاع کشاورزان. دانش اندک و یا اشتباهات ناثسی از 
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صباغی المشیری و همکاران. تحلیل پوششی داده‌ها در شرایط عدم قطعیت برای بهبود انرژی مصرفی باغات کیوی استان مازندران ۱۳۵ 


داده‌برداری و همچنین موارد ذکر شده برای کاهش شدید اعتبار 
به محاسن ذکر شده برای آن. مشکلات عمده سایر روش‌ها را قابل 
حل می‌نماید. با توجه به بررسی‌های صورت گرفته برای محصول 
کیوی» روش ۱۳۸ و 7110۸ به منظور بررسی جریان انرژی و 
با توجه به اهمیت انرژی و سطیح زیر کشت ایین محصول در شسمال 
منظور بررسی و ارزیابی عملکرد تولیدکنندگان کیوی استان مازندران 
در زمینه مصرف انرژی استفاده خواهد شد. با استفاده از سه روش 
فوق» مشکل عدم قطعیت داده‌برداری رفع خواهد شد و نهایتا نتایج 
حاصل از آن‌ها به واقعیت‌های اجرایی و کاربردی نزدیک‌تر خواهد شد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

استان مازندران از لحاظ موقعیت جغرافیایی بین ۵۰ درجه و ۲۴ 
دقيقه تا ۵۴ درجه و ۱۰ دقيقه طول شرقی از نصف‌النهار گرینویچ و 
۵ درجه و ۴۷ دقیقه تا ۲۶ درجه و ۲۵ دقیقه عرض شمالی نسبت به 
خط استوا در شمال کشور و در سواحل جنوبی دربای خزر قرار گرفته 
است. این استان به علت وضعیت آب و هوایی مناسب دارای پتانسیل 
اطلاعات مورد نیاز این تحقیق از پنج شهرستان استان مازندران که 
بیش‌ترین میزان باغات کیوی را به خود اختصاص داده‌اند شامل: 
جمع‌آوری شد. اطلاعات مورد نیاز این تحقیقء از باغ‌هایی که درختان 
آن در اواسط سن تولید اقتصادی محصول هستند (تقریبا ۱۰ ساله)» 
جمع‌آوری گردید. برای برآورد حجم نمونه از رابطه ۱ (فرمول کوکران) 
به شرح زیر استفاده شد (۴): 
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که در آن: 

ی 

< اندازه جامعه آماری 

] < ضریب اطمینان قابل قبول که با فرض نرمال بودن توزیع 
صفت مورد نظر از جدول ] استیودنت به دست می‌آید 

72 2 برآورد واریانس صفت مورد مطالعه 4 عدقت احتمالی 
مطلوب 
مورد مطالعه (کشاورزان تولیدکننده کیوی با درختان میوه بالای ۱۰ 


سال عمر) در ابتدا مشخص نیست. بایستی از قبل یک بررسی 
آزمایشی در مقیاس کوچک برای پی بردن به نواقص احتمالی و 
برآورد تقریبی صفت مورد مطالعه در جامعه‌ای که قصد انتخاب نمونه 
از آن در پیش است انجام داد. بدین منظور از بین جمعیت 
وید وگن موه ال یک زونه مامت تطور ساوفی افشتای 
و پرسش‌نامه‌هایی که از قبل طراحی شده بود. در بین آن‌ها توزیع و 
تکمیل شد. پس از تجزیه و تحلیل داده‌های نمونه‌گیری مقدماتی و 
به دست آوردن تقریبی آماره‌ها در صفت مورد مطالعه در جامعه مورد 
نظر با داشتن مقدار پارامترها و قرار دادن آن‌ها در رابطه ۸ حجم 
نمونه گیری اصلی (۴۰ باغ کیوی) به‌دست آمد. برای نمونه‌گیری از 
روش نمونه گیری تصادفی ساده استفاده شد» زیرا آسان‌ترین و 
اصولی‌ترین روش برای نمونه‌گیری بوده و قابل تعمیم به کل جامعه 
است. دلیل دیگر انتخاب این روش نمونه‌گیری» هماهنگی و تطابق آن 
با روش اتخاذ شده توسط مرکز آمار ایران و سازمان مدیریت و 
برنامه‌ریزی در آمارگیری کشور است. در این روش نمونه‌گیری که 
بصورت تصادفی بود احتمال انتخاب در هر مرحله برای کلیه 
واحدهای جامعه یکسان است (۱۱. قایان ذکر است که ۵ شهرستان 
انتخاب شده به هیچ عنوان از نظر فنی برای تولید کیوی تفاوتی 
نداشته و انتخاب این ۵ شهرستان تنها به دلیل فراوانی تعداد باغات 
موجود در آن بود. بنابراین هیچ تفکیک نمونه‌گیری برای آن وجود 
نداشته و بعبارت دیگرء از سایر روش‌ها مانند نمونه‌گیری طبقه‌ای 
استفاده نشده است. 

انرژی‌های ورودی در تولید کیوی شامل انرژی مصرفی در 
عملیات و انرژی مصرف شده در تولید ماشین‌های کشاورزی» کود. 
سم درخت. نیروی انسانی» سوخت مصرفیء آبیاری و ادوات کشاورزی 
می‌باشند. محاسبه انرژی مصرفی با استفاده از معادل انرژی مربوط به 
هر واحد از نهاده یا ستانده و ضرب آن در مقدار نهاده مصرف شده یا 
ستانده تولید شده. انجام شد (جدول ۱). 


مدل تحلیل پوششی داده‌های استوار 1۲۲7۸ 

الگوی بازده ثابت نسبت به مقیاس (085) یک الگوی 
برنامه‌ریزی خطی است که از آن برای محاسبه کارایی فنی واحدهای 
تصمیم‌ساز استفاده می‌ گردد (۲۸). استفاده از این نوع الگوی تحلیل 
پوششی داده‌هاء زمانی مناسب است که واحدهای تصمیم گیرنده در 
مقیاس بهینه عمل کنند (۲۴). در صورتی که داده‌ها عدم قطعیت 
داشته باشند از روش 11۳۸ استفاده می‌شود. فرم کلی مدل 
۸ با توجه روش بهینه‌سازی استوار و تحلیل پوششی داده‌های 
بازه‌ای به صورت مدل غیر خطی زیر است (۱۳): 
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) ار 
بد مروت ۷ ۳ 
رکر 2 ور زا ( < ,0 1085 
[<۳ ۲-1 
111 


11 
- درم( 1 
1< 4 2 - 9 ۳ 1 
[<۳ [<ز 


۲ 0 ر6 2 +ر + ارم + ارو 2,2 
7 [<7 1<1 ۳ 

,۷7 ,زا - < 0 , ع ۷ 

و۷ ,| ید دا < 20 

0 


ام 7 ۱ 
۳و۷ ,20 بط من ور2 ,۲و۷ 


که در آن 72 و 3 نشان‌دهنده‌ی متغیرهای اضافی غیرمنفی» 37 
نمایانگر سطح عدم قطعیت معین و پارامتر کنترل‌کننده میزان 
محافظه کاری است. همچنین. از دیگر متغیرهای این الگو 11:1 و 


1 6 ۷هستند. :۷ و 1 به ترتیب مربوط به وزن‌های ورودی و 
خروجی ۲ هستند. توجه شود که بالانویس‌های لا و بآ به ترتیب حدود 
بالا و پایین پارامترها و متفیرها می‌باشد. 0 کارایی ناشی از برتری 
ورودی‌ها و خروجی‌های واحد تصمیم‌گیرنده 0 با بیشینه‌سازی تابع 
هدف در الگوی ۲ و با توجه به متغیرهای وزنی است. لازم به ذکر 
است که اگر 0< 7 و 20 7 (متغیرهای کنترل میزان 
محافظه‌محافظه کاری به ترتیب مجموعه‌های مربوط به ارزش 
نهاده‌ها و ستاده‌های مبهم) باشند. متغیر 2 خاصیت خود را از دست 
داده که اين امر به معنی یکسان بودن محدودیت‌های ۱ و ۲ بوده و 
خوشبینانه‌ترین حالت که یکسان بودن مدل‌های 2۳۳۸ و 10۳8۸ 
است اتفاق می‌افتد. 


جدول ۱- معادل نهاده‌ها و ستانده‌های انرزی در تولید محصولات کشاورزی 
عصمتامنل من جات هه صا ماتام‌ایان مضه فارطا توومصه ۵ ]صعماه۲ ۳0 -1 12016 


منبع انرژی به ازای هر واحد ([21) 
۵( ([۷۲) 60۵۷۵۱۵0 ۲۳۸۵۲2۲ 

196 10 

1۱15 26 

1۳1 22 

15.8 7 

9 

1012 9 

238 9 

012 10 

1 10 

2-31 9 

1193 9 

12 10 

05 19 


واحد الف- نهاده های انرزی 
کاندنا کاامرظ۱ ۳۳۸۵۲۵ 
ساعت 1-نیروی کازگری 
1 ۲ 1۱۱2 ]۲ 
۲-کودهای شیمیائی 
وممتاتاع] لهعتصمطت) 
کیلو گرم پتاس 
1 (0مک) 
کیلو گرم ازت 
18 (0) 
کیلوگرم سوپرفسفات ترپیل (۳۵05) 
1 
۳- سموم شیمیائی 
۳01905 
کیلوگرم خقیز کف 
1 تاه هست۱۱۱۱ 
کیلوگرم علفکش 
1 تایه (2۱۰) ۱۶ 
کیلوگرم ۴- ماشین‌های کشاورزی 
1 ۷۲26۲[ 
کیلوگرم ۵بذر 
1 90 
لیتر ۶- سوخت دیزل 
11 ام امومزر[ 
کیلووات ساعت ۷- الکتریسیته 
1۳۷ 2( 
1۳7 ممناهع ۳1[ 
کیلوگرم -٩‏ عملکرد 
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در مقابل اگر |ز 1 ز و 


متغیرها با تعداد کل پارامترهای نامطمئن) آنگاه ز( و ز۲ 
بیش‌ترین تأثیر را بر محدودیت‌های خود داشته و در نتیجه 
بدبینانه‌ترین حالت ممکن برای واحد مورد بررسی اتفاق خواهد افتاد. 
بنابراین» با تغییر 1 که مجموع دو متغیر 2 و 7 بوده و در نتيجه 
سطوح مختلف این دو متغیر, می‌توان یک دامنه منعطف از سطوح 
محافظه کاری در مدل 1812۸ را در مقابل سطوح متفاوت حفاظت از 
پاسخ‌های بهینه» تجربه نمود (۱۳). 

پارامتر آ می‌تواند مقادیر متفاوتی اختیار نماید که اين مقادیر به 
احتمال انحراف محدودیت ام از کران خود  (‏ ) و همچنین به 
تعداد پارامترهای نامطمئن (11) در محدودیت مورد نظرء بستگی دارد. 
با جایگذاری جواب بهینه‌ی "د در معادله فوق, احتمال انحراف 
محدودیت ام از کران خوده به صورت رابطه‌ی زیر تعریف می‌شود 
(۱۶): 


(۳ ( 0,۲ > 1 < زر دررت ۳ 


#از کران آن محدودیت در نظرگرفته شد و باتوجه به تعداد 
پارامترهای نامطمتن ( 17) در آن محدودیت مقدار ] محاسبه گردید. 


تین شتا 


مدل 11۳01۸ 

برای ارئه مدل ۴1۲91۸ فرض بر این است که رر 7 وزن اعداد 
فازی باشند. با استفاده از مفهوم ۰ - برش مدل ۲1۳۸ به دو مدل 
برنامه‌ریزی‌خطی زیر تبدیل می‌گردد (۱۶): 

حداقل تعداد واحدهای تصمیم گیری مورد مطالعه برای بالا بردن 
قابلیت اطمینان و اعتماد به نتایج حاصل از مدل تحلیل پوششی 
داده‌ها از رابطه‌ی زیر محاسبه شد (۲۲): 
(۳/ (1+0) ۳ < تعداد واحدهای تصمیم گیرنده 

در رابطه فوق, آ تعداد نهاده‌ها و ۵ تعداد ستانده‌هاست. در تحقیق 
حاضر شش نهاده‌ی تولید یعنی انرژی مربوط به ماشین‌های 
کشاورزی انرژی سوخت مصرفی, انرژی درخت کود و سموم 
شیمیایی» انرژی کارگری» انرژی آب مصرفی و ان_رژی ادوات 
کشاورزی به عنوان نهاده و انرژی محصول (عملکرد) به عنوان ستانده 
در نظر گرفته شد. بنابراین حداقل تعداد واحدهای تصمیم‌گیری برای 
تجزیه و تحلیل برابر است با: 
(۵) ۴ - (۳۲)۷+۱- تعداد واحدهای تصمیم گیری 

در این پژوهش, داده‌ها پس از تبدیل به صورت انرژی» توسط نرم 
افزار ۷۸11۸8 مورد بررسی و آنالیز قرار گرفت. رابطه‌ی بین 


کارایی فنی (۳668» کارایی فنی خالص (ع۳:6) و کارایی مقیاس 
(وظ) ب‌صورت زیر تعریف شده است (ع): 


۲ 
۲ - ۲ 2 
۱ ۳ ۱ 


مقدار کارایی مقیاس بیش از یک نخواهد بود. کارایی مدل 06 
کارایی فنی کل نامیده می‌شوده زیرا تحت تاثیر مقیاس و اندازه نیست. 
از طرف دیگر 7185 کارایی فنی خالص را تحت بازده به مقیاس 
متغیر نشان می‌دهد. رابطه‌ی بالاء تحزیه کارایی را نشان می‌دهد که 
این رابطه منابع کارایی را به نمایش می‌گذارد. یعنی مشخص می‌کند 
که ناکارایی به علت ناکارایی مدیریتی است یا ناشی از شرایطی است 
که کارایی مقیاس را نشان می‌دهد و یا از هر دو عامل متاثر می‌گردد 
(۳۲). نتایج نهایی این تحقیق برای کشاورزان قابل استفاده خواهد بود 
و تمامی نهاده‌های مورد استفاده را از لحاظ مازاد و کمبود انرژی مورد 
بررسی قرار می‌دهد. از طرفی با استفاده از مدل‌های توضیح داده شده. 
می‌توان عدم قطعیت داده‌های برداشت شده را جبران و نتایج را به 
واقعیت نزدیک‌تر نمود و مشکل عمده‌ای که در سایر تحقیقات هميشه 
دیده می‌شود را برطرف کرد. 


جدول ۰۲ میانگین و پراکندگی انرژی‌های ورودی و خروجی در 
کشت محصول کیوی را نشان می‌دهد. متوسط آنرژی تولیدی 
محصول کیوی ۵٩۴۲۳/۸‏ مگاژول بر هکتار با درصد ضریب 
تغییرات ۸۲۰ می‌باشد و متوسط انرژی مصرفی مجموع نهاده‌ها 
۶ مگاژول بر هکتار است. بیش‌ترین سهم انرژی مصرفی به 
ترتیب متعلق به نهاده ماشین‌ها (۳۰//۵)» کودهای شیمیایی 
(۲۱/۵/» سوخت (۱۵/۲/)» سموم شیمیایی (۱۴/۱/) و الکتریسیته 
(۱۲/۸/) می‌باشد و کم‌ترین انرژی مصرفی مربوط به نهاده‌های 
درخت (۰/۱/) و نیروی کار (۵/۸//) است. با توجه به نتایج آماره 
ضریب تغییرات» بیش‌ترین میزان پراکندگی در میان انرژی‌های 
ورودی به ترتیب متعلق به نهاده‌های کودهای شیمیایی, الکتریسیته. 
سموم شیمیایی و ماشین‌های کشاورزی است. در تحقیقی مشابه, 
جریان انرژی مصرفی در محصول کیوی مورد بررسی قرار گرفت 
(۱۸). نتایج نشان داد که میانگین انرژی ورودی و خروجی به ترتیب 
۲ و ۴۲/۴۴ گیگاژول بر هکتار است و نهاده کود شیمیایی 
بیش‌ترین میزان مصرف را به خود اختصاص داده است. همچنین در 
تحقیق دیگری میزان انرژی مصرفی در کشت کیوی (منطقه آستارا) 
معادل با ۳۰/۲ گیگاژول بر هکتار گزارش شد (۱۷). نتایج این تحقیق 
نشان داد که بیش از ۲۸ از کل انرژی ورودی را نهاده ماشین‌های 
کشاورزی به خود اختصاص داده است. 

جدول ۲ نتایج کارایی فنی و فنی خالص در سطح عدم اطمینان 
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نسبت به داده‌های قطعی ۳۰ و سطوح احتمال انحراف هر محدودیت 
از کران خود به میزان ۰/۱۰ ۵۰ و ۱۰۰ را در مدل 1812۳۸ نان 
می‌دهد. در جدول مذکور در سطح احتمال ۱۰۰ نتایج کارایی‌های 
توس وی با تکرش هه ترا انس دیا ابو اسر مسق 
بودن مقادیر پارامتر کنترل‌کننده میزان محافظه کاری در سطح 
احتمال1)۱۰۰ می‌ياشد. پیش‌ترین سسطح محافظه‌کاری در مقابل 
داده‌های نامطمتن در سطلح 7-107 و کم‌ترین آن در سملح 
2۵ است. نتایج این جدول نشان می‌دهد که با افزايش سطح 
احتمال انحراف هر محدودیت از کران خود از ۱۰ به 2۱۰۰ (کاهش 
عدم قطعیت) به ازای سطح ثابت عدم اطمینان معین» میانگین و 
حداقل مقادیر محاسبه شده کارایی افزایش و پراکندگی نتایج کاهش 
می‌یابد. حداکثر مقادیر کارایی فنی و فنی خالص در تمام سطوح 
احتمال ۰۱۰۰ می‌باشد و بیان گر این است که برخی از واحدهای 
زراعی به صورت کملاً کارا عمل نموده‌اند. در سطح 
احتما 4۵۰ مینگین کارایی فنی و کاریی فنی خالص به ترتيب ۶ 
و ۸8۸ است و می‌توان به ترتیب با کاهش ۴ و ۲ درصد مصرف 
نهاده‌هاء بدون کاهش تولید» به کارایی کامل دست یافت. مقادیر 
بالای کارایی فنی و فنی خالص نشان‌دهنده توانایی و مهارت بالای 
کشاورزان در تولید محصول کیوی در استان مازندران است. شکاف 


میان کم‌ترین و بیش‌ترین کارایی فنی و فنی خالص در سطح 
احتمال۰ 1۱ بیان می‌سزد که پتانسیل بالامی جهت بهسود کارایی و 
رسیدن به مرز کارا؛ بدون تغییر در تولید» میان بهره‌برداران وجود دارد؛ 
به‌طوریکه می‌توان با صرفه‌جویی در مصرف نهاده‌هاء کارایی فنی را 
به میزان ۶۱ و با افزایش دانش فنی تولیدکنندگان و مدیریت در 
استفاده از نهاده‌هاء کارایی فنی خالص را به میزان ۸۴۰ افزایش داد. در 
تحقیقی مشابه» میزان کارایی انرژی در کشت گندم شهرستان نیشابور 
#فظ مخ مدا تا مور برس قترار رات :(۱۵)ر کخایم 
نان داد که فانک کازان‌تفتن خالض درمام سطوع اتضراف هر 
محدودیت از کران خود بالاتر از ميانگین کارآیی فنی بوده که نشان 
دهنده قابلیت و مهارت زیاد کشاورزان مزارع نمونه شهرستان نیشابور 
در تولید گندم است. در تحقیق دیگری از مدل 15101۸ به منظور 
بررسی کارآیی انرژی واحدهای مرغداری گوشتی استان خوزستان 
استفاده شد (۱9) نتایج نشان داد که میانگین کارایی فنی کل 
مرغداری‌ها در مدل ۳۸« در سه سطح احتمال ۰۱۰ ۵۰ و ۱۰۰ 
درصد به ترتیب ۸۸ ٩۱‏ و ٩۳‏ است. 

جدول ۴ نتیج کارایی فنی در سطح احتمال ۰/۵ و سطوح عدم 


جدول ۲- توصیف آماری انرژی‌های ورودی و خروجی (مکاژول بر هکتار) 
(-2ظل0۲۷۱) عع‌تععصه مایم مج )سصوطا اه ممناونتعع0 امعتاعتاد66 -2 129016 


انحراف معیار ضریب تغییرات 
۴ 5۲210270 ۵۵۵ 0۶ 00۵0۵ 
1-3394 02 
10598 1 
14354 ۳ 
19179 1 
16109 1.5 
113 08 
5220 13 
21964 06 


میانگین پارامترها 
۰2 تات ۱۰۱:۱۱۱ 
9238 عملکرد کل 
0 002[ 
5938 نرژی خروجی کل 


۷ اجان لها[ 
ماشین‌های کشاورزی 


10۳086 - 
۷۲20[ 
۱ عا > 
20337 نیروی کارگری 
0۲ ۲۳۲۱۵2 
419348 سموم شیمیایی 
01005( 
75305 کودهای شیمیایی 
کم012ع (وعتصعل 
215 هت 
11۳26 
4499.4 لکتریسیته 
20( 
53291 هم 
م۶ [موعز[ 
۳ 
250216 برری ورودی کل 
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نتایج جدول ۴ نشان می‌دهد که درصد فراوانی واحدهای کارا در 
تمام سطوح عدم اطمینان ۸۲/۵/ است و ۱۷/۵ باقیمانده واحدهای 
ناکارا می‌باشند. در این راستا واحدهای ناکارا با الگو قراردادن واحدهای 
کارا و بهره‌گیری از تجربیات آن‌ها و استفاده‌ی مطلوب‌تر از تکنولوژی 
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قعطیمی‌توند یات افزایش کارا شنوند. مبانگین کارایی فنی» 
تقریبا در تمامی سطوح عدم اطمینان ۰/۹۵ می‌باشد؛ در این صورت 
بهره‌برداران می‌توانند با استفاده از ٩۵‏ درصد نهاده‌هاء بدون کاهش در 
تولید» به مرز کارایی تولید دست یابند و با افزایش کارایی» ۵ مصرف 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


نهاده‌ها را ذخیره نمایند. واحدی (۳۱) از روش تحلیل پوششی داده‌ها 
به‌منظور مطالعه کارایی انرژی مصرفی واحدهای مرغ گوشتی استان 
البرز استفاده نمود. در این تحقیق در مدل بازگشت به مقیاس ثابت از 
۶ واحد مرغ‌داری مورد بررسیء ۸ مرغداری (۲۲/۲۲/) دارای امتیاز 
کارا و ۲۸ مرغ‌داری (۸۷۷/۷۸/) دارای امتیاز ناکارا بوده‌اند. همچنین در 
مدل بازگشت به مقیاس متغیر ۲۰ واحد (۵۵/۵۶/) کارا و ۱۶ واحد 
(۴۴/۴۴/) ناکارا بوده‌اند. میانگین کارایی فنی و فنی خالص به ترتیب 
۲ و ۰/۹۸۷ به‌دست آمد. 

جدول۵ نتایج کارایی فنی کشاورزان مورد مطالعه را در مدل 
1۸ در سطوح مختلف 4 (برش‌های ۰ ۰۰/۴ ۰/۸ و ۱) نشان 
می‌دهد. رویکرد 0 کارایی را در دو حد پایین و بالا محاسبه می‌کند 
که نشان می‌دهد چنانچه واحدهای تحت بررسی, از نهاده‌های 
مصرفی به صورت بهینه و غیربهینه استفاده کنند کارایی آن‌ها به 
ترتیب برابر با حد بالا و پایین کارایی خواهد بود. به عبارت دیگر» حد 


سطح 020 میانگین کارایی فنی در بازه (۰۰/۹ ۰/۷) قرار دارد و به این 
معنی است در صورتی که در بدبینانه‌ترین حالت» ميانگین کارایی برابر 
با ۸۷۰ و در خوشبینانه‌ترین حالت میانگین کارایی ۸٩۰‏ را دارند. باید 
توجه کرد که این اعداد بیانگر توانمندی و دانش فنی مناسب 
کشاورزان مورد مطالعه در تولید محصول کیوی است. در مقدار 
مبانکین کاراین یه باییخ و بالا بش کرقیت بان #اسن وا 
است و بیان می‌کند چنانجه اطمینان از صحت داده‌های مورد مطالعه 
۰ درصد باشد» میانگین کارایی آن‌ها بین ۰/۸ و ۰/۹ در نوسان است. 
مایق فایممشاهته ری گروه کد ها تعسیض شستتق متایی که میاه 
با افزایش سعلح » می‌باشد کارایی نیز افزایش می‌یابد؛ به طوری که 


در سطح 0-1 ميانگین کارایی حد پایین و بالا می‌تواند تا ۸٩۲‏ 
افزایش یابد. به علاوه در این سطح از برش 0 2۷۵ کشاورزان کاملا 
کارا عمل نموده‌اند (کارایی حد بالا و پایین آن‌ها برابر یک است). 


نتایج حاصل از جدول ۵ نشان می‌دهد که ۱۲/۵ کشاورزان در 
سطح 0-0 ۲۷/۵ در سطح 020.4 و ۷۲/۵ در سطح 00.8 
تحقیقی مشابه» مردانی و همکاران (۱۹) با استفاده از تحلیل پوششی 
داده‌های فازی بازه‌ای و استوار, کارایی واحدهای پرورش مرغ گوشتی 
استان خوزستان را تعیین نمودند. نتایج نشان داد که چنانچه سطح 
پارامتر ۰ افزايش یابده میانگین کارایی انرژی تولید کنندگان افزایش 
می‌یابد. 

شکل ۱ درصد کاهش مقادیر واقعی مصرف انرژی نسبت به 
مقادیر بهینه در سطح عدم اطمینان ۲۰/ و سطوح احتمال ۱۰ ۸۸۵۰ 
و ۱۰۰ را بیان می‌نماید. این شکل نشان می‌دهد که ناکاراترین نهاده 
از نظر مصرف انرژی توسط تولید کنندگان کیوی» سموم شیمیایی 
است؛ به طوری که با رعایت اصول مدیریتی در استفاده بهینه از این 


منبع تولید می‌توان بین ۲۰/۶ تا ۳۵ درصد (بسته به میزان محافظت 
سیستم در مقابل عدم حتمیت در سطوح مختلف احتمال انحراف از 
محدودیت) در مصرف انرژی صرفه‌جویی کرد. 

نتایج شکل ۱ نشان می‌دهد که با افزايش عدم حتمیت و حفاظت 
الکو در برار داده‌های غیردقیق (کاهش سطح احتمال» میزان انرژی 
قابل صرفه‌جویی توسط بهره‌برداران افزایش می‌یابد. به عنوان نمونه و 
با توجه به شکل ۱ در 0210050 می‌توان با ۵ صرفه‌جویی در 
آنرژی مصرفی نهاده ماشین‌های کشاورزی, به سطح کارا دست یافت 
در حالی که در 021056 می‌توان با ۸۱٩‏ صرفه‌جویی در انرژی 
مصرفی به سطح کارای مصرف انرژی این نهاده رسید و علاوه بر 
ذخیره انرژی» هزینه‌های تولید را کاهش داد. این مهم را می‌توان 
اینگونه تفسیر کرد که اگر تصمیمگیرندگان حوزهانرژی به این نتیجه 
برسند که ممکن است داده‌های ورودی و خروجی در این مطالعه از 
نوسان زیادی برخوردار باشد» برای ایجاد حاشیه اطمینان در استفاده از 
ایح می‌بایست از سطوح محافظه کاری بالاتر استفده کنند. کم‌ترین 
میزان صرفه‌جوبی انرژی مختص نهاده‌های کودهای شیمیایی و 
الکتریسیته می‌باشد؛ به طوری که در سطح احتمال 4۵۰ به ترتیب با 
کاهش ۲/۶ و ۳/۹ درصد مصرف آنرژی می‌توان به سطح بهینه 
مصرف این نهاده‌ها دست بافت. 

بنائیان و همکاران (۳) از روش تحلیل پوششی داده‌ها (۱۳۸) 
در کشت محصول گردو استفاده کردند. در این تحقیق نهاده‌های 
سموم و کود شیمیایی مستعد بیش‌ترین مقدار صرفه‌جویی بودند. 
همچنین در تحقیق مردانی و ضیایی (۱۵): نهاده‌های آفت کش و 
سطح زیر کشت در مدل 108۸ بیش‌ترین میزانقابلیت بهب ود را از 
خود نشان دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که الگوی ۶۲۳۲۸ یک 
الگوی منعطف و قدرتمند در تحلیل پوششی داده‌های غیردقیق است. 
البته نقطه ضعفی که در این مدل نمایان است» پیچیدگی محاسباتی و 
افزايش تعداد محدودیت‌های مدل 11۳۸ نسبت به مدل 1۳۸ 
متداول است. البته این ضعف با وجود پارانه‌های قدرتمند کنونی و 
همنین وجوه الک ورتهای نو ایرد محل ال 
هین‌سازی غیرخطی در نرمفزارهایی نظیبر 605 قاببل اغماض 
پوم الط کی کل قایا مدای مار تس ی 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 

در این مطالعه با استفاده از سه روش 0۳۸۵ 1۴۸ و ۳1۳۴۸ 
به بررسی ارزیابی عملکرد کیوی کاران استان مازندران در زمینه 
مصرف انرژی پرداخته شد. با توجه به نتایج متوسط انرژی تولیدی 


محصول کیوی ۵٩۳۲۲/۸‏ مکاژول بر هکتار و متوسط انرژی مصرفی 
مجموع نهاده‌ها ۳۵۰۲۱/۶ مگاژول بر هکتار محاسبه شد. در سطح 


احتمال۵۰// و سطح عدم اطمینان 7/۳۰ میانگین کارایی فنی و کارایی 


صباغی المشیری و همکاران. تحلیل پوششی داده‌ها در شرایط عدم قطعیت برای بهبود انرژی مصرفی باغات کیوی استان مازندران ۱۴۱ 


فنی خالص به ترتیب 8۶ و ۹۸ است. یعنی اگر تولیدکنندگان خواهند یافت. در اين راستا پیشنهاد می‌گردد میزان استفاده از هر 
کیوی در استان مازندران بدون تغییر در مقدار تولید. به طور میانگین نهاده برای واحدهای ناکارا به صورت برنامه‌های منظم سالیانه در 
استفاده از نهاده‌های خود را ۸۴ کاهش دهند. به مرز کارایی تولید اختیار آن‌ها قرار گیرد تا علاوه بر رسیدن به مرز کارایی مصرف 
می‌رسند و اگر ۸۲ مصرف نهاده‌هایشان را صرفه‌جویی کننده افزون بر انرژی» از هزینه‌های آن‌ها نیز کاسته شود. 


قرار گرفتن روی مرز کارایی به تولید در مقیاس بهینه نیز دست 
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شکل ۱- درصد کاهش مقادیر واقعی نسبت به مقادیر بهینه مصرف انرژی نهاده‌ها در سطح عدم اطمینان ۲۰ و سطوح احتمال ۱۰ ۵۰ و 
۱۰۰ 


۲اانصهصامن 0ص ۵۲206۵ ۱6۷۵ اصتهاهص که ممزممصه انامرصاز آن ممباه۲۱ آمصتامن و ماه اه ان ممان0 ۳۵۳۵۵۵۵۵۵ -1 متاعز۲ 
6 20 50*70 ,76 10 0۲ ۱۵۷۵15 


مطابق تتایج کارایی فنی در مذل خطا۴ مشاهده می‌گردد کنه.. ‏ سمیاشی و افرایفن کارایی واحدهای تولید کننده کیوی در این متسه 
با تخصیص بهینه‌تر منابع که همراه با افزايش سطح » از ۰ به ۰/۴ شود. 
۸ و ۱ می‌باشد» کارایی انرژی نیز افزایش می‌یابد؛ به طوری که در 
سطح 1- میانگین کارایی حد پایین و بالا م‌تواند تا 1/8۲ افزایش ‏ سپاسگزاری 
پابد. به علاوه در این سطح از برش ۸۷۵ کشاورزان کاملاً کارا 
عمل نموده‌اند. این موضوع نشان می‌دهد که با بهبود مدیریت و 
کاربرد بهینه‌تر نهاده‌ها و برنامه‌ریزی مناسب‌تر توسط این واحدهاء 
امکان افزایش بازدهی تولید و کارایی با یک میزان مصرف انرژی 
وجود دارد. بنابراین برگزاری دوره‌های آموزشی در زمینه کاربرد درست 
و بهینه‌ی سموم شیمایی از جمله زمان و روش پاشش, ادوات مورد 
استفاده» دقت پاشش و نوع سم می‌تواند سبب بهبود عملیات 


بدین‌وسیله از معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی 
و منابع طبیعی خوزستان به دلیل مساعدت‌های مالی در اجرای این 
تحقیق که بخشی از پایان‌نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی 
مکانیزاسیون کشاورزی-گرایش انرژی است» کمال تشکر و قدردانی 
و سوه 
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۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 
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نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی ماه ۵۲ 8صد نموم ماه تمه اه افوتمل 


جلد ۰۲۵ شماره ۰۲ تابستان ۸۴۰۰ ص. ۱۳۲-۱۴۶ کرت 133-06 .0 و2021 5۵۲ و2 ,۱۷0 و35 ,۲۷۵0 


۷۲ 0۱6 ۲۱۱۰۵۲۵۲۵ ما مصمتانم من اهاه ۱۲۵ از متووامص۸ ۲۳۸۲۵۱۵۵۳8۵۵ ۲۱۵۸۵ 
۹ 1۱۷۲۱ ۱۷۲۵2۵۲۱02۲۵2۳ صز جدمل) مرحصن‌مممن) 


کصروراسیو]۱۷ ۸۱ -017واوگعژه۱۲ تصجل :۱۷۲2 ۱۷۰ - "12112 ۱۷۲۰ -*زرتطعصها۸ تطاعجماو6 1۷۲۰ 
07-01-1 :6661۷60 
29-04-01 :0600۲60 


0۹۵ 0002۲ اصمزمزره وا مسبمانه‌آنعه ماطمصتهافده ز۲۵ فامممم‌تننمع لهم‌تمصتين معط ۶ه مصم خممتام0 1۱۳۸۳۵ 
0 1220 ماصاجته 0عاتصنا رممتافملمومم لوطاملع همع فمطا ما مقممموع1 طا عصلفهع187 ومع‌ها فقط معبقلنمتتوه طا عفا 
دمص ما ب«اصهنصونه عمتجم موه تقطا 0مامه و0 10تامطو 16 .قلتهصهاه عصانا تمطونط عم لدع 
«اتصتصصصمی متاصملمع م1 .فصمتوونمصه (م010200 ممهاعوع) ون لدحاملع اعظ فطا ۵۶ 10-1260 طا۳ روصمتوعنصه 0۳0 
۶ اه مطا ط رعسنط مط مد ومعممالفل لمتممصصممزصه تمزقمظ مطا ۵۶ معمم فومه از عصتصنهته لمع وعبعناهه 
صعطایمه صا وم اتب اصماتممورح «للق‌نهمصمعع صه و1 )نانک .صمتام‌حصعومی اقب 11وو۲۵ حصمظ مصتاممتوتده 0۳0 
ات۱ حعنط م1 .مماه تن )۱/1 10۲ عمااصاقط تمتنطهه رماماه‌تیاه ۵ وا فا ۵۶ جمنوع؟ ممطا مد مطا مفییهععه رصق[ 
وتا و۷62۲ ۲۵۵۵۵۲ هد 0صه قاماتقمظ لوصاماع و۵ م«مص-]۵/ «0ظ وا مق عقطا غصژمص ۵ ۲۵2086۵0 فقط صقیا ما ممتامنالم۳م 
مرمع 2۷6 مافتسانهتاتمط مهتمل‌مهمه ,امومع ۱۷۵۲۵ .عاعممه لهتتتانه‌تنوه ما متفه مومع وه عمتجم فقط )را 
مهتم ها ممتام‌صووم روصم تماقعتع ما فقع۱ ممتامنلمهم ۱۵۵۲۵2860 ت۱0 مقر ممتالمه مه 00مهتتا0عوم 
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6 ۲۵۹۵۵100618 1220۲ ر1۵227 فنطا ما ممتامن0مي آمتنم‌لنم‌تتعه اه فتتفاه ما ماقتالهه 6۵ 9880 موه فقظ 2۵008 
۰ ا( 2 »نموه ما ممتامحصاعومی تمه فص مماه2تصتاون 1۵۲ رهتانا) فتوزلممه اممصمماهبص عاونا ۵0فا 
06019100-۵ ۵۶ ۵و ۵ ۵۶۲ م6110 ۲۵۱201۷۵ م۸ مامیااهبه مه ۱9۵0 ۳/10۵1 زو0010مطاممط ه وه ۲66۵020812760 15 1۲۸ 
عط باه مصمت‌له متامحعهه مه آمم) آنهبهم 2 15 ۱۱۳۸ طویمطااه .عوععميم ممتاعن0مزم 2 صاً 1۳70۱۷۵۵ (و1۲۸])۲) واتصتا 
0 2016 06 021 ۵۵0615 ]0100708 وویا ۵ ۱660 و1 عمط لصه 1867162016 و1 [ممظ وتط) صا م2 0عناممره عصا مد اصتهاتهعصنا 

ح وتقهطمزه سنا و پمصمتم‌تگاه عمط مصتحصصاعل ما هرن صد رای وتط ما :عل‌مطاع۷ 20 واهلعه)۱۷2 
061 ولو هه اممصصمم۱۵۲۷۵۱ هن )منامام مطا بهئقل توص که باصتماهعصه ۵ فصصتعها مدز مه ممص۳۲0 1۷۲22۵۵0272 
1060100۵ ۳۵۵۱۵0 م1 ,۱۵۵0 ۷/۵۲۵ (۳۸۵ن۳]1) ۵061 فلورالممه )مممصمم۷۵1ص ۱262 1۵۲۵۲۷۵ ۳۱۵22 4ص2 (هتانل) 
۵ 12102 ۲۵0۲۵0 م1 ,صمتاها۷1۵ اصتهتامومی 10۲ قصنامها راتلاطاهمامص تامهم مط صا فتاه هفصمن ۵ عع۲رعع0 عطا 
عصتام‌صهه صمقصه مصتفته سمدعاصا ممو-ما-عمع1 مه معتهمممتاممتان ه عصتامام‌موم مضه مهافت رها 0۵0ع۵1۱ع 
1397-81 ع1 ۱۵)00ظ 

٩۸‏ 1 116105 1 21 0۶ پمصمت‌تله اهمنصطهما مههته27 مطا هط ۷۵0مجای والناوع۳ مظ ۲ رمزعمیهکزر۱ 20 وقلنعع1 
6 ۲6۹06۵0۷۵۱۷۰ ,0.986 20 0.96 ,0.93 مه لهتاوع و1 1006۵ 0ص2 50 ,10 :046مص1 باتلذجاحدامعن ۵۶ وله16۷ ۵ع۲ظ) 21 2۵061 
6 ر6۲62565ظ1 (قتمامه؟ ممتامنل0۲0 ۵۶ وقنا لقمدتاوم) ۵ تعامصصهتوم ۵۴ 1۵7۵1 معط 1۶ عقطا 760«مطی ام0مصص نت۲ ۵۶ وماناوع۲ 
0 وم0متاوع لهمتصصمصل مه ۲۵۱2۸60 مه وعمدهه عمجم )فمطونط م1 .مفهمعص ززز ام سنا ۵۶ مممته‌اه 2۷۵7۵20 
8 ,۹0۵ ۲۵۹۵6۵۷۵۱۷۰ رقانامرطا اتمتتاهعاه ره وم1610112 لممتصصمعطل فط) مه )۲۵۱۵ و1 ق52۷1 0۶ )صتامحصع 10۷۷۵۵۲ عط 
الم هه مه متمطمجمعع مه م۳0 مانامورصا ممتامتال مج ]۵ موی لقصصتاوه 20 اععتزهن فص هم قعوتتامع عصتصتهتا فص 
2۵۵۵0 1 م0)م0۲00 ۱007 جر 1۳۷0۱۷۵۵ وم20 20 فتمصصتها ۵ ۱۵۵۱۷۱۵026 ۵۶ 1۵۷۵۱ مه عما0؟ م1 قصه ۷1۵ 0۲ 
۵ 60012۷ 52۷6 200 61010007 فص 0۷۵عمرحصا وم 0۳0۷1866 

6 1۲60۲۱۲۵6 م2۵۲0 خانا تمممتنلهط ه ها ممتازتامه جصفم ۵ ممصممموم مط مصتامت م۱۷ :ممتعتمومت 
0 ۷۵۵۷06۰ 0۲ 1۳0۲660186 ما0 270 ۵۲001۵88 ۲۵۵1-۱۷۷۵۲۱0 1 0202 غنامنان 0ص مرها ۳۱۵۱۷۵۷ بقاهل آنامیاندم مضه )ناحط1 
۸۵ 1 ما02 ما۵د۷ تاممتن ما ز۵ 2 29 فمطمه2۵۵80 ۲11۸ 20 ۴۲۳۲۸ دموا باه متا بقل وولمع۲موصا از 0621 
امطمن200 عمتمنلمطمصا اامطزس وامع‌مصظر انا ما لمع تنهونا ه و9 صقع ومطمجمعومه فطع فطل ۵«مصاو و 16 .2۵0615 
40ج ۵112011107 مطا ماقتامنالز ما 0ماصمومزم ود فاتصت متقصمتن تست ۵ راو عققع هر ,صصماماهمعع مطا مصاً تماتهاممومع 
۰۱ ۲0920111۲ ممتاهاما۷ صتحتاومم مطا مق فعقهععع0 پمممتمتگله رالناوع 2 دض .عامممظ فطا ۵۶ وانازمان۱6] 


,۱۷۲603۵017210101 مج ممتطمه امتطانه‌تهه ۵۶ اممصتهموعنا رتمووع]۳:۵0 001246ووظ 220 اصعاولووظ ر4(۷:8 220 2 ,1 
۷۰ ,۱۷۱۵11262۳1 بصه)معمباطک گه نموه نصا وعممفمک تمنداط مه وعمصملهگ نوخ 

وع0وم۴ مها مه وممممزهو آهاته‌تهه روم‌تهمصمعظ آهعهانهتنهه که امعصندمعن1 ررمووع]۱۵ظ ]صم]و۸۵۹1 -3 
ما62 0۴ 

(۱.26.11 نا تصوج ۵ لماح :اتمعصظ تمه م مت طممومتزمن -۶) 

1۵]: ۰ 58 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


عمط 0۶ ۱۵۷۵ ب«مصممتله عمط عماج معاصه‌عهناع متافتصتصصهعاع0 2 طاهظا وعل1ميم طمهمعوصه هتابل؟! مطا تالمممتا001خر 
او متامصصططرری ۵11 ۶0۶ 4نله۷ و1 عمط مماصه‌تهيدم متاوتلتطاه‌طاهعم م وم ۷۷۵1 و2 ,م82۵0 


۷ رد2۵60 تاه ۱6۲2 رمرم ماه هام )فتاطامک :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


